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Préparer sa configuration et une acquisition d’un Phemu 

 

 Par rapport à une occultation par des astéroïdes : 

 Le site d’observation a peu d’importance 

 L’observation est possible en ville, le fond de ciel est négligeable pour les 

satellites galiléens 

 Avoir une optique propre pour limiter la diffusion de Jupiter 

 Le pointage est trivial 

 Il ne faut pas saturer 

 Les satellites responsables de l’évènement seront-ils séparés ?  

 Cas d’une éclipse… 

 Cas d’une occultation… 

 

 La plupart des cameras peuvent permettre de faire les acquisitions 

 Pourquoi pas faire les phemu avec un smartphone ! 
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Données sur le système jovien 
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Données sur Jupiter et les satellites galiléens 

Soleil Temperature de corps noir 5800 K 

Terre 1 UA 1.50E+08 km 

Jupiter 

Distance de Jupiter au Soleil 5.2 UA 

Distance de Jupiter à la Terre 4.346 UA le 6 fevrier 2015 

Données sur 

Jupiter et les 

satellites 

galiléens 
Rayon de 

l'orbite Elongation max Diametre 

Diametre 

Angulaire 

Diametre 

Angulaire Albedo Magnitude B-V U-V 

Unités km arcsec km arsec rd V 

Jupiter 142984 45.3 2.20E-04 0.52 -2.7 0.83 0.48 

Io (I) 4.22E+05 1.38E+02 3642 1.16 5.60E-06 0.63 5.02 1.17 1.3 

Europe (II) 6.71E+05 2.20E+02 3130 0.99 4.81E-06 0.67 5.29 0.87 0.52 

Ganymède (III) 1.07E+06 3.51E+02 5268 1.67 8.10E-06 0.44 4.61 0.83 0.5 

Callisto (IV) 1.88E+06 6.18E+02 4806 1.52 7.39E-06 0.2 5.65 0.86 0.55 

Amalthea (V) 1.81E+05 59 131 0.07 14.1 1.5 

Thebe (XIV) 2.22E+05 73 55 0.04 15.7 1.3 

Adrastea (XV) 1.29E+05 42 13 0.05 19.1 

Metis (XVI) 1.28E+05 42 20 0.05 17.5 
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Champ d’observation 

Avoir un champ suffisant pour assurer l’acquisition de tous les satellites  

 soit l’élongation max de Ganymède + Callisto 

 Soit un Champ C=969 arcsec ou 4,7mrd 

C14 foyer primaire Canon 500D en mode video fullHD 20i/s Thierry Midavaine 

Données unités 

Champ angulaire max 9.69E+02 arcsec 0.00469784 

Capteur Votre capteur WATEC KAF 401e KAF 1600 APS-C 24x36 

Longueur capteur 0.0064672 m 0.0064672 0.006912 0.0144 1.40E-02 3.60E-02 

Focale max 1.38E+00 m 1.38E+00 1.47E+00 3.07E+00 2.98E+00 7.66E+00 



Les satellites seront-ils résolus ? 

 Pas pixel p et F la focale donne l’IFOV = p/F en rd 

 le champ vu par un pixel est à comparer au diamètre angulaire des satellites en 

rd.  

 Pour un pixel de 5µm il faut une focale de 1m au moins 

 

 4,7mrd de champ et 5µrd de résolution donne une matrice de 1000 pixel / ligne 

comme minimum pour couvrir le champ et commencer à résoudre les satellites 
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Données sur Jupiter et les satellites galiléensDiametre Diametre AngulaireDiametre Angulaire

Unités km arsec rd

Jupiter 142984 46,86 2,28E-04

Io (I) 3660 1,20 5,83E-06

Europe (II) 3130 1,03 4,98E-06

Ganimède (III) 5268 1,73 8,38E-06

Callisto (IV) 4806 1,58 7,65E-06



Privilégier un grand diamètre d’instrument 

 On peut commencer avec une lunette de 60mm 

 Mais ne pas saturer sur les satellites et avoir une marge pour une occultation car 

au contact, si les satellites sont non résolus, leur flux vont s’additionner 

 Garder une marge d’un facteur 2 par rapport à la saturation 

 La défocalisation permet de réduire le flux par pixel, dégrade la résolution et 

permet de réduire les fluctuations liées à l’échantillonage de l’image des satellites 

par les pixels et les effets de la turbulence 

 Attention aux phénomènes proches de Jupiter 

 Avoir un fond uniforme en référence (plutôt qu’un gradient) 

 La turbulence atmosphérique constituera la source principale de fluctuation du 

signal. Caractériser sa constante de temps est utile pour le traitement. 

9 



 S’entrainer sur les éclipses de Io par Jupiter après la 

conjonction 

 

 Le 01/03/2014 à 22h58 TU, Io sort de l'ombre de 

Jupiter 

 EOS 500D au foyer d'un C14 

 Cadence : 20 im./s 

 Temps de pose : 1/25 sec. 

 Sensibilité : 1600 ISO 

 Fichier QuickTime/H264 (~100 Mo par minute) 

décodé (Avi/Bitmap_RGB) par Avs4You (~7 Go par 

minute) 

Europe 

Ganymède 

Io Callisto 

Exploitation d'une vidéo native 



Analyse d'une vidéo avec Tangra 

1 – Dater les trames 



Analyse d'une vidéo avec Tangra 

2 – Faire l'analyse photométrique 
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Tangra v3.4.0.8

Measurments of 2 objects

J:\PHEMU\THIERRY\2014\02_301_20141229

MutualEvent Video (FITS.16::SEQ)

Reversed Gamma, Colour, Measured Band, Integration, Digital Filter, Signal Method, Background Method, Instrumental Delay Corrections, Camera, AAV Integration, First Frame, Last Frame

1,00,no,Red,no,NoFilter,AperturePhotometry,AverageBackground,Not Required,,,0,255

Object, Type, Aperture, Tolerance, FWHM, Measured, StartingX, StartingY, Fixed

1,OccultedStar,25,00,6,09,7,80,yes,322,3,64,9,no

2,GuidingStar,25,00,,6,44,yes,81,8,61,6,no

FrameNo,Time (JD),SignalMinusBackground (1),SignalMinusBackground (2)

0,2457020.72222998,1161000,311650

1,2457020.72229259,1189700,319240

2,2457020.72235046,1118100,308540

3,2457020.72240833,1179600,312540

4,2457020.7224662,1161400,312150

5,2457020.72252407,1182500,320380

6,2457020.72258194,1149200,317410

7,2457020.72263982,1195200,316600

8,2457020.72269769,1144900,315570

9,2457020.72275556,1182400,316650

10,2457020.72281343,1147000,316010

11,2457020.7228713,1189100,315240

12,2457020.72292917,1165000,310500

13,2457020.72298704,1173500,312800

14,2457020.72304491,1146100,312990

15,2457020.72310278,1176500,317910

16,2457020.72316065,1145900,311470

17,2457020.72321852,1163900,313130

18,2457020.72327639,1150000,310440

19,2457020.72333426,1161000,314020

20,2457020.72339213,1142600,310440

21,2457020.72345,1168000,317470

22,2457020.72350787,1130500,314850

23,2457020.72356574,1185800,311730

24,2457020.72362361,1131200,307080

25,2457020.72368148,1180700,309510

26,2457020.72373935,1172000,313430



15 

3O1 le 29 dec 2014 C14 Audine Eventaude 200ms d’exposition 

 



 

16 

4 avril 2015 2 E3 C14 Audine Eventaude 200ms d’exposition 
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16 mai 2015 1 E2 Olivier et Thierry SC10 pouces camera 

Basler 
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 Une bonne idée : utiliser un DSLR ou APN pour le bénéfice du champ 

apporté et sortir une image trichrome. 

 Le mode LiveView est disqualifié de part les nombreux doublement de 

trames 

 Acquérir une video brute sans mode de réhaussement de contours ou de 

saturation des couleurs 

 Le mode vidéo natif : 

 Nécessite une conversion de format (.mov → .avi) 

 Résolution temporelle : 

• Sans dérive, ni gigue 

• Aucun doublement de trames 

 Résolution en magnitude : 

• A considérer avec prudence de part la forte compression du signal 

• Apparaît de l'ordre de 0,1 mag pour un objet de mag 6 

 Si l'utilisation pédagogique est évidente, l'utilisation scientifique reste à 

démontrer par un test radiométrique de la chaine image 

 

Conclusion 



Les autres idées 

 Faire l’acquisition avec une camera et son microphone, et appeler au 

3669 l’horloge parlante 

 Faire les phemu avec un smartphone et un adaptateur derrière l’oculaire 

du télescope ! 

 Courbes trichrome 

 Filtre Méthane 880-900nm 

 La défocalisation n’est pas une perte de ftm. Une tache défocalisée a un 

bord net adapté à la photométrie d’ouverture 

 S’attaquer aux petits satellites de Jupiter 

 Amalthea mag 14,1 

 Thebe mag 15,7 
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Le double événement avec Amalthée et Thebe le 14/07/2021 
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Combinaison optique pour coronographie planétaire  



Le spectre de Jupiter 
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Les filtres Méthane 

 Filtre Baader Planetarium à 889nm 

8nm de large et 80% de transmission 

en filtetage 31,75 mm à 175,9€ 

 

 

 

 

 Filtre Edmund filtre Techspec filtres 

interferentiels passe-bande à 890nm, 

10nm de large et plus de 50% de 

transmission 

 12,5mm à 65,55€ 

 25mm à 94,05€ 

 50mm à 213,75€ 

 Reduction de 20% pour plus de 5 

pieces 
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